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СЛУШАЛИ: о представлении к защите диссертации Пронина Алексея Алексеевича «Низкочастотный динамический отклик в системах с сильным взаимодействием квазичастиц» на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.07 "Физика конденсированного состояния".

ПОСТАНОВИЛИ:

1. На основании обсуждения рекомендовать диссертацию к защите на диссертационном совете К.212.156.01 при МФТИ.

2. Дать следующее заключение по диссертации Пронина А.А.

Диссертация Пронина А.А. посвящена экспериментальному изучению различных аспектов влияния разупорядочения и взаимодействия квазичастиц на низкочастотный (1 МГц(1 ГГц) динамический отклик твердотельных объектов. В рамках комплексного подхода с привлечением дополнительных измерений различных транспортных характеристик на постоянном токе были исследованы следующие соединения: объёмный аморфный антимонид галлия (a‑GaSb), соединения с сильным электрон-электронным взаимодействием SmB6 и FeSi, низкоразмерные магнитные системы CuGeO3 и NaV2O5 и линейный квазиодномерный углеродный полимер - карбин.

Содержание диссертации соответствует специальности 01.04.07 "Физика конденсированного состояния". Диссертантом получены следующие основные результаты:

1. Создана методика исследования комплексной проводимости и диэлектрической проницаемости образцов для диапазона частот 1 МГц(1 ГГц, позволяющая проводить измерения в интервале температур 1.8(300 К в магнитном поле до 7 Тл. Аппаратная и программная компенсация вклада измерительной линии позволили определять активную и реактивную составляющую импеданса в диапазоне 5*10-2(105 Ом с максимальной относительной точностью до 10-4.

2. Впервые исследована проводимость на переменном токе и определены частотные и температурные зависимости (((,Т) в объёмных образцах аморфного антимонида галлия. Количественный анализ транспортных характеристик позволил установить, что прыжковая проводимость в области частот 1(500 МГц не может быть описана в рамках парного (дипольного) приближения или в модели многократных прыжков. Причина такого расхождения заключается в уменьшении характерной длины прыжка по сравнению с теоретическим значением, обусловленное, по-видимому, влиянием длины когерентности фазы волновой функции локализованного состояния.

3. Исследован динамический отклик "Кондо‑изоляторов" SmB6 и FeSi. В соединении с промежуточной валентностью SmB6 при гелиевых температурах обнаружена низкочастотная дисперсия проводимости в диапазоне частот 500 МГц(1 ГГц, которую можно связать с формированием когерентного основного состояния при Т(5 К.

В случае FeSi найдено, что дисперсия динамического отклика отсутствует вплоть до частот ~1 ГГц и предсказано возникновение сильной дисперсии в миллиметровой и субмиллиметровой области спектра, обусловленной, по видимому, полосой поглощения магнитных поляронов.

4. Установлено, что в низкоразмерном магнетике ('‑NaV2O5 в окрестности фазового перехода Т=33.2 К имеет место (‑аномалия диэлектрической проницаемости. Показано, что критическое поведение ( и других физических величин в этом соединении носит универсальный характер, отличающийся от предсказываемого стандартной теорией фазовых переходов II рода.

5. Исходя из данных по статической и динамической проводимости карбинов, синтезированных в условиях высокого давления, установлено, что условия синтеза под давлением позволяют менять эффективную размерность системы от одномерной до трёхмерной. Показано, что для одномерной прыжковой проводимости показатель экспоненты n в законе Мотта равен ½, причём это значение не связано с образованием кулоновской щели в плотности локализованных состояний. Впервые получено экспериментальное подтверждение модели Ханта для одномерной прыжковой проводимости на переменном токе.

Все основные результаты диссертации получены соискателем лично или при его непосредственном участии, а их достоверность и научная новизна не вызывает сомнений.

Основные результаты диссертационной работы докладывались на 7 Школе‑семинаре молодых учёных (Туапсе, 1999), XXXI и XXXII Совещаниях по физике низких температур (Москва, 1998; Казань, 2000), XXII Int. Conference on Low Temperature Physics (LT‑22, Helsinki, 1999), Международной зимней школе по физике полупроводников (ФТИ им. А.Ф. Иоффе РАН, С.‑Петербург–Зеленогорск, 2000), 8 Int. Conference on Hopping and Related Phenomena (HRP8, Murcia, 1999).
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Диссертация Пронина А.А. «Низкочастотный динамический отклик в системах с сильным взаимодействием квазичастиц» удовлетворяет всем требованиям ВАК к диссертациям на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук и может быть рекомендована к защите.

3. Рекомендовать следующих оппонентов:

д.ф.-м.н., профессор Б.А. Волков, ФИ РАН, г. Москва.

д.ф.-м.н., профессор В.А. Вентцель, ИФВД РАН, г. Троицк, Московская область.

4. В качестве ведущей организации рекомендовать МГУ им. Ломоносова.

Зав. кафедрой "Микроволновая физика",

д.ф.-м.н., профессор А.С. Прохоров

